Diplomatura en Analisis Exploratorio de Datos Espaciales aplicados a la
Ciencias Sociales.

Coordinacién académica: Dr. David Schomwandt

Carga horaria: 210 horas reloj
Objetivos:

Que Ixs participantes logren:

e Introducira los participantes en los conocimientosen la Ciencia de Datos Abiertos
y Big Data Geoespacial.

e Comprender los criterios de busqueda y administracion de datos en portales
abiertos, provinciales, nacionales e internacionales.

e Obtener los aspectos relevantes en los saberes para la correcta administracion de
base de datos.

e Aplicar técnicas en el Analisis Exploratorio de Datos Espaciales basada en la
visualizacion (clésica y geoespacial) en diferentes bases de datos.

e Construir conocimientos tedricos y practicos en el uso de grandes volumenes de
datos (Big Data), con la finalidad de extraer y lograr un mejor entendimiento de
ese conjunto de datos (Ciencia de Datos).

Justificacion:

La diplomatura plantea un espacio de construccion y discusion, que integra un conjunto
de cienciasy disciplinas que hacen uso de datos y de herramientas estadisticas destinadas
a obtener y generar conocimiento bajo la intervencidn de las tecnologias de informacién
geoespacial. El conjunto de acciones pensadas para esta Diplomatura permitiradesarrollar
elementos que colaboren en la construccion de saberes, los que tienen como finalidad
asistir a los participantes frente a los nuevos desafios que plantea el manejo de grandes
volimenes de datos e informacion.

En este contexto, la adopcion del conocimiento en las herramientas para el Analisis
Exploratorio de Datos Espaciales basado en la tecnologia de Big Data junto a la
integracion de informacion en bases de datos espaciales complejas, permitira que los
participantes den los primeros pasos en la Ciencia de Datos.

La Diplomatura se entiende dentro de un perfil en las Ciencias Sociales, pero se propone
también como un espacio multidisciplinario para aquellos que deseen apropiarse de
conocimientos en los métodos de analisis de datos, procesos y sistemas para construir
informacion con agregado de valor, la finalidad es entender los datos en su gran variedad
de formas.



Pertinencia respecto a la unidad académica que la propone:

En lo que concierne a los docentes que integran la Diplomatura se desempefian como
profesores de distintas asignaturas de grado en la Carrera de Geografia y en la
Diplomaturaen Sistemas de Informacidn Geogréafica (SIG) orientados a la visualizacion
de problematicas espaciales (2022) y de la Capacitacion Extracurricular (CUEX)
“Tecnologias de Informacidon Geoespacial y Geoestadisticas aplicadas a las Ciencias
Sociales” en el marco del convenio FILO UBA — EPISEC (2021-2022), SEUBE, FFyL,
UBA. En el marco de la misma SEUBE, desde el afio 1999 hasta la actualidad han
facilitado cursos cuatrimestrales en modalidad presencial sobre Sistemas de Informacién
Geograficaabiertosatoda lacomunidad. Luego, se siguié con la oferta de capacitaciones
orientadas a la ensefianza de distintas herramientas que ofrecen los SIG aplicadas a
tematicas de las ciencias sociales en sus diferentes modalidades de dictado sincronicasy
virtuales en diferentes ambitos publico y privado. También son docentes habilitantes del
Instituto Nacional de la Administracion Publica (INAP). En el mismo sentido orientan
sus experiencias profesionales y pedagdgicas a investigar las herramientas que integran
las Tecnologias de Informacion Geogréafica (TIG) aplicadas a las Ciencias Sociales en el
marco del Grupo de Estudios sobre Tecnologias de Informacion Geoespacial (GETIG)
del Instituto de Geografia

Estructura (mddulos, unidades, carga horaria por modulos o unidad):

El programa de contenidos se desagrega 5 unidades tematicas. La carga horaria total es
de 210 horas totales, distribuidas en 24 clases sincronicas de 4 horas, de frecuencia
semanal; y 4 horas semanales para la resolucion de actividades practicas aplicadas a la
resolucion de distintas situaciones problematicas espaciales y territoriales.

Contenidos de cada unidad o mdédulo:

Unidad I. Introduccion al manejo de datos con el uso de herramientas clasicas.
Definiciones y Conceptos.

El problema de los grandes volumenes de datos en la actualidad y a futuro, como acceder
a ellos, metodologiasy propuestas actuales. Datos Abiertosen la Argentinay el resto del
mundo (Ciencia de Datos Abiertos), el acceso a datos con distintos formatos, los
beneficiosy los problemas que enfrentamos. Uso de herramientas clésicas para la lectura,
el procesamiento y la generacion de productos. Definiciones de estadisticos, principales
fuentes para el Andlisis Exploratorio de Datos y Analisis Exploratorio de Datos
Espaciales.

Unidad I1. Bases de datos relacionalesy geoespaciales, crear, administrary procesar
datos (vectoriales y raster) en PostgreSQL — PostGIS

Conceptos basicos de bases de datos; su diferenciacion con la estructurade datos clasica,
breve resefia historica del desarrollo e implementacidn hasta la actualidad. Aspectos



generales de base de datosy normas SQL en particular las OGC, introduccion al lenguaje
SQL. Instalacion de base de datos, configuraciény primeros pasos en PgAdmin para la
administracion de la base de datos, conexion y administracion con QGIS. Introduccion al
disefio de bases relacionales geoespaciales, etapas del disefio, conceptual, disefio l6gico
y puesta en desarrollo con ejemplos de datos abiertos. Introduccion al procesamiento de
datos vectoriales en PostGIS utilizando mediante PgAdmin (otros) y QGIS. Importacién
de datos tabularesy vectoriales, editar base de datos desde QGIS y su uso como Sistema
de Informacién Geogréafico. Uso de funciones para la manipulacion de base de datos,
creacion de vistas para ser utilizadas en QGIS. Preparacion de esquema para la conexion
con GeoServer.

Unidad I11. Anélisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) en las Ciencias
Sociales.

Introduccion al Andlisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) principales aspectos
tedricos. Proyecto Geoda, descarga, instalaciény personalizacion del software. Importar
datos desde INDEC vy Direccion de Estadistica de la Ciudad a la base de datos
PostgreSQL, vinculada con el software Geoda. Visualizacion de mapas tematicos clasicos
y la utilizacién de herramientas para la administracion de datos mediante Geoda.
Exploraciénde resultados estadisticos a través de mapas y graficos vinculados, resultados
del mapa Ground-Truth con mapas base. Analisis de clUsteres espaciales estadisticamente
significativos.

Unidad 1V. Introduccion a Ciencia de Datos basado en ejemplos practicos en el
software R. Introduccion a R-Studio. Su utilizacion en las Ciencias Sociales.

Introduccidn Ciencia de Datos y el potencial de los datos geoespaciales para un analisis
integral. Ejemplos de Casos de estudio. La importancia de herramientas SIG para exponer
patrones, relaciones, anomalias e incidentes en grandes cantidades de datos espaciales.
Introduccion al lenguaje de programacion R y el entorno de desarrollo en R-Studio.
Instalacion de R y R-Studio, personalizacion de la plataforma. Introduccion al
entendimiento de grandes volumenes de datos (Big Data) la importancia del conocimiento
de estadistica para el analisis de grandes volumenes de datos.

Unidad V. Técnicas de representaciony visualizacion de Informacionen Ciencia de
Datos. Uso de paquetes en R-Studio. Su utilizacién en las Ciencias Sociales.

Anaélisis Exploratorio de Datos (grandes volumenes de datos), ejemplo con base de datos
institucionales. Procesamiento de datos en R-Studio, manejo de la interfaz de trabajo,
personalizacién, carpetas de trabajo, manejo de bibliotecas, carga de paquetes y
actualizaciones. Gestion de base de datos, importacion de datos y vinculacion con base
de datos PostgreSQL. Analisis Estadistico de datos, tablas y graficas. Cartografia tematica
mediante la utilizacidn de paquetes especificos geoespaciales.
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Requisitos de ingreso:

La Diplomatura en Andlisis Exploratorio de Datos Espaciales en Ciencias Sociales, se
encuentra dirigidaa cualquier persona con interésen dar los primeros pasos en el trabajo
con grandes volumenes de datos (Big Data), en la Ciencia de Datos Abiertos y Data
Science, la Administraciony Gestidn de Base de Datos, como también a aquellos que
desean profundizar en el analisis de los rasgos estadisticos, en vinculacion con la
distribucién espacial de los mismos.

Asi también, esta Diplomatura se encuentra dirigida a profesionales de cualquier sector,
docencia, investigador, analista, entre otros, que quieran formarse en términos de la
busqueda del conocimiento para acceder, administrar y analizar grandes volumenes de
datos e informacion geoespacial.
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Siendo un curso introductorio, se entiende que no seria necesario contar con requisitos
previos, no obstante, se recomienda haber cursado previamente 0 contar con
conocimientos en Tecnologias de Informacién Geografica (TIG) especificamente
centrado en Sistemas de Informacion Geografica. Con esos conocimientos previos, se
entiende que el estudiante podra profundizar en las lineas de trabajo de la Diplomatura de
manera mas dinamica.

Modalidad de cursado:

La modalidad de la cursada sera virtual, sincrénica y asincronica. Incluira:
+Dictado de clases tedricas y tedricas-practicas via Zoom.

*Ejemplos practicos y aplicacion de contenidos procedimentales sobre:

-Procesamiento y creacion de productos derivados de conjuntos de datos o
datasets.

-Analisis y utilizacion de herramientas y procedimientos estandarizados para
resolver manejo de grandes volimenes de informacion.

-Integracion de distintas tecnologias para optimizar y mejorar el manejo de
informacion espacial.

-Consultas avanzadas de informacion espacial.

-Analisis e interpretacion de resultados estadisticos vinculados con variables
espaciales.

-Lecturas de bibliografia o material audiovisual orientadas a presentar la
aplicacion de las siguientes herramientas en distintos estudios de casos:

-Herramientas a utilizar:

-Sistema de informacién Geografica (desktop): QGIS Version 3.22.10 LTR
-Bases de datos espaciales: PostgreSQL version 14.5, Postgis 3.1, pgAdmin 4
-Anélisis de datos estadisticos espaciales: GeoDA subversion 1.20.0.20

-Analisis, gestion y procesamiento de datos estadisticos y espaciales: RStudio
Desktop. Open Source License. RStudio-2022.07.1-554

Para el soporte y organizacion de las actividades mencionadas se brindara ejercitacion,
materiales didacticos, videos, clases grabadas y textos que estaran exhibidos en la
plataforma e-learning.



Cronograma de dictado:

Diplomatura en Anilisis Exploratorio de Datos Espaciales Aplicados a la Ciencias Sociales. Coordinacion académica: Dr. David Schomwandt

laplicacion en el analisis exploratorio de datos. Presentacion de la
lactividad de cierre de Unidad I.

Unidad Clases Temario de clases sincrénicas y asincrénicas Clase Horas Fecha
por 18 a21 hs Clases sincrénicas
unidad
1 Presentacion de la Diplomatura. Importancia de los datos, el acceso a Ul-01 3 25/04/2025
ellos, el procesamiento y la creacion de productos estindar. Los
repositorios de datos abiertos, ejemplos actuales y proyecciones a futuro,
Unidad L 2 Datos estructurados: Introduccion a las Base de Datos y Base de Datos uUI-02 3 09/05/2025
. i |Geoespaciales. PostgreSQL y PostGIS, relacidén con QGIS. Instalacién v
Introduccién al manejo lcreacién de base de datos, esquemas v tablas.
lde datos c::l e‘|‘:1.5|) ‘je 3 Administracion de Base de Datos PostgreSQL y PostGIS. La importancia UI-03 3 16/05/2025
H‘j""?“."_“‘ _.‘,‘:‘ Eeﬁ:m}; lde una correcta administracion, recursos necesarios ¢ implementacion.
en PostgreSQL. 4 Primeros pasos en el lenguaje estructurado de consultas (SQL). UI-04 3 23/05/2025
Ejemplos.
5 Ejercicio de integracién PostgreSQL uso de datos abiertos y su UI-05 3 30/05/2025

TOT. HS. ASINCRONICAS = 30
Ejercicios y lecturas guiadas en el Campus Virtual

TOT. HS SINCRONICAS = 15

Diplomatura en Anilisis Exploratorio de Datos Espaciales Aplicados a la Ciencias Sociales. Coordinacion

académica: Dr. David Schomwandt

Unidad 1I:

Introduccion a
Ciencia de Datos
hasado en
ejemplos practicos
deR. Su
utilizacion en las
Ciencias Sociales.

1 Introduccion a la estadistica clasica, estadisticos descriptivos Ull- 3 06/06/2025
Introduccion a R software y R-Studio. 06
Ejercitacion complementaria.

2 R-Studio, ambiente de trabajo y proyecto, datos, objetos, varables. ull- 3 13/06/2025
Primeros pasos en la escritura de programacion en R-Studio instalacion 07
de paquetes y uso de librerias.
Ejercitacion complementaria.

3 Analisis de datos bivariantes, diagramas de dispersion con uso de UIl- 3 27/06/2025
librerias nativas, covarianza y correlacién. Propiedades. 08
Recta de regresion, interpretacion de los cocficientes y prediccion.
Ejercitacion complementaria.

4 Recta de regresion, interpretacion de los coeficientes y prediccion. UIl- 3 04/07/2025
Ejercitacion complementaria. 09

5 Herramientas de visualizacion avanzada, generacion de grificas un- 3 11/07/2025
estadisticas con libreria ggplot2. 10

6 Ejercicios de integracion. uII- 3 18/07/2025
Presentacion de la actividad de cierre de Unadad I1. 11

TOT. HS. ASINCRONICAS = 30 TOT. HS SINCRONICAS = 18

Ejercicios y lecturas guiadas en el Campus Virtual

Diplomatura en Andlisis Exploratorio de Datos Espaciales Aplicados a la Ciencias Sociales. Coordinacion académica: Dr. David Schomwandt

Unidad

Clases
por
unidad

Temario de clases sincrénicas v asincronicas

Clase

Horas
18a 21

Fecha
Clases sincrénicas

Unidad II:

Anilisis exploratorio de
datos avanzado con
herramientas geoespaciales.
Opciones de visualizacion
de datos geoespaciales,
clasicos y dindmicos.

1

Anilisis exploratorio de datos. Importacion de datos en el ambiente de
rabajo. Construir nuevas variables con la funcién de sus diferencias.
[Trabajando con funciones condicionales (if-eslse-ifelse).

Ejercitacion complementaria.

uni-12

08/08/2025

[Conectar por medio de Rstudio, una base de datos Postgres con R.
IConfigurar la conexion desde R. Realizar consultas ya conocidas de psql,
fepasando conceptos. Importar / Exportar desde Rstudio a PostgreSQL
k| DataSet de COVID-Nacional. Extraer desde la Base de Datos
PostgreSQL, un recorte al ambiente IDE. Trabajar con la variable “date”.
Ejercitacion complementaria.

Uni-13

22/08/2025

IAnilisis Espacial (introduceion) Uso de DataSet geoespacial desde R

con Rstudio. Importacion de coberturas shapefile y Coberturas espaciales|
Jesde Postgres. Utilizacion de funciones “merge” (Join) Generacion de
cartografia tematica.

[Ejercitacion complementaria.

Ull-14

29/08/2025

IAnalisis Espacial (introduceion) Importacion de DataSet Geolson.
Ejercitacion complementaria.

Ul-15

05/09/2025

IAnilisis espacial con informacion territorial. Generacion de cartografia
ematica geoespacial.

uUlll-16

12/09/2025

Ejercicios de integracion.

Presentacion de la actividad de cierre de Unidad III.

UMNI-17

19/09/2025

TOT. HS. ASINCRONICAS = 30
Ejercicios* y lecturas guiadas en el Campus Virtual

TOT. HS SINCRONICAS = 18




Diplomatura en Anilisis Exploratorio de Datos Espaciales Aplicados a la Ciencias Sociales. Coordinacion académica: Dr. David Schomwandt

1 Introduccion a la mineria de datos. Introduceién a los patrones de UIv-18 3 26/09/2025
texto “Tokenizacion™ patrones de texto. Analisis de discurso
Unidad 1V: Entendiendo el manejo del Corpus. Matriz y frecuencia de palabras.
Visualizacion, ejemplos.
Analisis de grandes 2 Introduccion a web Scraping. Conceptos generales. Entendiendo a la ulv-19 3 03/10/2025
volimenes de datos en estructura HTML. Uso préctico de Web Scraping con rvest. Librerias
variables cualitativas para trabajar con estructuras de texto. Construccién de marco de dato
(redes sociales). (DataFrame)
Construccion de 3 Geo web Scraping. Utilizacion de libreria OMS Geocodificacion UIV-20 3 10/10/2025

estructuras de datos para

cl analisisde la dinamica Geocodificacion inversa.

espacio temporal. 4 Visualizacién de datos. Presentacion de la actividad de cierre de la UIv-21 3 17/10/2025
Diplomatura.
TOT. HS. ASINCRONICAS = 20 TOT. HS SINCRONICAS =12

Ejercicios* y lecturas guiadas en el Campus Virtual

Unidad V: 1 Propuesta de trabajo final sobre andlisis exploratorio de datos Uv-22 3 24/10/2025
Técnicas de (grandes volimenes de datos). Ejemplos con base de datos

”—fl‘”““mf_i“’“ ¥ mstitucionales.

visualizacion de 2 Cartografia tematica interactiva. Cierre y discusion del trabajo final de UIv-23 3 31/10/2025

Informacion en Ciencia

de Datos. Uso de la Diplomatura.

paquetes en R-Studio. Su TOT. HS. ASINCRONICAS = 10
utilizacion en las Ejercicios* y lecturas guiadas en el Campus Virtual TOT. HS SINCRONICAS =6
Cicncias Sociales.

TOT. HS. =21

*Las practicas harn uso de PostercSQL. QGIS 3 28, R-Studio

Curriculum vitae del Coordinador:

David Schomwandt. Doctor en Geografia (Universidad Nacional de La Plata — UNLP-
). Licenciado en Geologia (Universidad Nacional Rio Cuarto). Profesor del Doctorado
en Geografia, Universidad del Nacional del Nordeste (UNNE). Jefe de Trabajos
Practicos de las asignaturas: Probabilidad y Estadistica y Geomorfologia Il
(Departamento de Geografia, FFyL, UBA). Docente de las Diplomatura en SIG y
Coordinador académico y docente de la Diplomatura en Analisis exploratorio de datos
orientados a la visualizacién de problematicas espaciales, Secretaria de Transferencia,
Relaciones Interinstitucionales e Internacionales (FFyL-UBA). Docente habilitante del
Instituto Nacional de la Administracién Pablica (INAP). Integra el Grupo de Estudios
sobre Tecnologias de Informacion Geoespacial -GETIG-, Instituto de Geografia (FFyL-
UBA). Actualmente se desempefia como Asesor Senior en el Servicio Geologico
Minero Argentino (SEGEMAR). Se desempefio como gedlogo analistade datos senior
en la secretaria de Mineria de la Nacion Argentina (2022-2023); analista de datos
agropecuarios Senior en la Direccion Sistemas y Tecnologias de Informacion
Geoespacial en la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacion (2019-
2021). Fue director de Tecnologias y Servicios de Informacion Geoespacial de la
Subsecretaria de Informacién y Estadistica Pablica del Ministerio de Agroindustria de
la Nacion (2016-2018). Se desempefio como consultor en el Programa de Servicios
Agricolas Provinciales -PROSAP- (2009). Fue profesor titular de Sensores Remotos
del Instituto Superior Joaquin V. Gonzélez. Particip0 en equipos de investigaciéon del
Centro de Investigaciones Geogréaficas de la Universidad de La Plata. Consultor SIG y
sensores remotos en &mbitos publicos y privados.

Noémina de colaboradores/docentes: Nora Lucioni

Nora Lucioni, Doctora en Geografia, Universidad Nacional de La Plata (UNLP).
Especialista en Teledeteccion y Sistemas de Informacidn Geogréfica (SIG) aplicados al
Estudio del Medio Ambiente, Universidad Nacional de Lujan (UNLU). Licenciada en



Geografia, Facultad de Filosofiay Letras, Universidad de Buenos Aires (FFyL-UBA).
Directoradel Grupo de Estudios sobre Tecnologias de Informacion Geoespacial (GETIG)
del Instituto de Geografia (FFyL-UBA). Dirige proyecto de investigaciénen la FFyL; y
codirige Proyecto de Extension Universitaria UBANEX "Discapacidad y accesibilidad:
una perspectiva de derechos"; y Proyecto de Desarrollo Estratégico “Sistema integrado
de informacion sobre fronteras para el disefio de politicas estratégicas sobre accesibilidad
y sobre participacion ciudadana, para poblaciones de la frontera internacional del tramo
argentino-boliviano” (UBA). Profesora Titular del Seminario de SIG de la Maestria en
Politicas Ambientales y Territoriales (FFyL-UBA). Profesora del Doctorado en
Geografia, Universidad Nacional del Nordeste (UNNE). En el Departamento de
Geografia (FFyL-UBA) es Profesora Adjunta Regular de las Céatedras Sistemas
Automaticos de Informacion Geogréafica y Geografia Fisica; Profesora Adjunta interina
de la céatedra Elementos de Computacién y Auxiliar docente de la catedra Analisis
Matematico. Coordinadora académica y docente de la Diplomatura en Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG) orientados a la visualizacion de problematicas espaciales
y Docente de la Diplomatura en analisis exploratorio de datos espaciales aplicados a la
Ciencias Sociales, ambas pertenecientes a la Secretaria de Transferencia, Relaciones
Interinstitucionales e Internacionales (FFyL-UBA). Docente matriculada del Instituto
Nacional de Administracion Publica (INAP). Consultora SIG en ambitos publicos y
privados. Posee publicaciones orientadas a la aplicacion de las Tecnologias de
Informacién Geografica aplicadas a problematicas ambientales y territoriales.
Actualmente es consultora internacional de UNESCO (Montevideo) del Proyecto de
Porte Medio: “Implementacion del Programa de Accion Estratégico del Sistema Acuifero
Guarani. Se desempefi6 como Coordinadora de area de SIG en la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Pesca (periodos: 2004-2006 y 2013-2022). En el marco la
Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina (IDERA), se desempefio
como Coordinadora del Grupo de trabajo de Informacion Geoespacial, periodo 2014-
2020.

Modalidad de evaluacion:
La evaluacién incluira tres instancias:

e Participacion en el foro del campus virtual.

e Resolucién de ejercicios de integracion por unidad de resolucion individual y/o
grupal.

e Trabajo de integracion final de caracter escrito de resolucién individual.

Requisitos de aprobacion:

Tanto los trabajos integradores por unidad temética como el trabajo final se calificara
como aprobado o desaprobado.
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